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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	3
	Punto fusión (ºC)
	180,7

	Masa atómica (umas)
	6,941
	Punto ebullición (ºC)
	1342

	Descubridor
	Johann Arfvedson
	Densidad (Kg/m3)
	535

	Año descubrimiento
	1817
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	84,7

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Toma su nombre del griego λίθoς -ου, “piedra”, por el hecho de haber sido descubierto en un mineral.
	Potencial normal de reducción (V)
	-3,040

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	3582

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	3,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	10,2

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[He]2s1
	Con aire
	Vigorosa → Li2O + Li2O2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	520,2
	Con H2O
	Suave → LiOH(ac) + H2

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	59,6
	Con HCl 6M
	Vigorosa → LiCl(ac) + H2O

	Electronegatividad (Pauling)
	0,98
	Con HNO3 15M
	Vigorosa → LiNO3 (ac)

	Radio atómico (pm)
	167
	Con NaOH 6 M
	Suave → LiOH(ac) + H2

	Estados de oxidación
	+1
	
	

	Nº de isótopos
	3
	
	

	Aplicaciones

	· Se mezcla con aceites para obtener cualquier tipo de lubricantes.

· El hidróxido de litio se usa para absorber el dióxido de carbono desprendido por los vehículos espaciales.

· Posee varias aplicaciones nucleares.

· Es usado como material para  el ánodo de pilas.

· Producción de vidrios y cerámicas de elevada resistencia.

· Compuestos que contienen litio en forma de base son usados como medicamentos para tratar desórdenes maníaco-depresivas. 

· Se mezcla con aluminio, cobre, manganeso y cadmio para obtener aleaciones de gran rendimiento empleadas en la fabricación de aviones.
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	Beryllium
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	Béryllium
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	Beryllium
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	4
	Punto fusión (ºC)
	1277,85

	Masa atómica (umas)
	9,012182
	Punto ebullición (ºC)
	2969,85

	Descubridor
	F. Wöhler y A.A. Bussy
	Densidad (Kg/m3)
	1848

	Año descubrimiento
	1828
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	201

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra griega “βερυλλoς “ (berilo) o del inglés “glucinium “y éste del griego “γλυκυς”, dulce (glucinio) por el sabor de sus sales.
	Potencial normal de reducción (V)
	-1,85

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	1881

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	9,8

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	309

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[He]2s2
	Con aire
	Vigorosa;  → BeO; Be3N2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	899,4
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	0
	Con HCl 6M
	Suave → H2O; BeCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,57
	Con HNO3 15M
	No reacciona

	Radio atómico (pm)
	112
	Con NaOH 6 M
	Suave  → H2O; (Be(OH)4)-2

	Estados de oxidación
	+2
	
	

	Nº de isótopos
	3
	
	

	Aplicaciones

	· En aleación parra la fabricación de astronaves, aviones supersónicos, misiles y satélites de comunicación.

· Se usa en la fabricación de componentes electrónicos; en los sistemas de multiplexado.    – En la fabricación ceramica

· Se emplea en la construcción de giróscopos, equipos informáticos, muelles de relojería e instrumental diverso. Se emplea  en láseres, televisores e instrumentos oceanográficos
· Se utiliza para fabricar contactos eléctricos, electrodos de soldadura, herramientas antichispa usadas en refinerías petrolíferas.
· Fabricación de Tweeters en altavoces de la clase High-End
· Para fabricar discos, pantallas y ventanas de radiación para aparatos de rayos X. 

· Se utiliza como moderador de neutrones en las plantas eléctricas nucleares.

· Su óxido (BeO) se usa en la fabricación de piezas cerámicas especiales de uso industrial.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	11
	Punto fusión (ºC)
	98 

	Masa atómica (umas)
	22,9898
	Punto ebullición (ºC)
	883 

	Descubridor
	 Sir Humphrey Davy
	Densidad (Kg/m3)
	971,2

	Año descubrimiento
	1807
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	141

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	1,000132

	Origen del nombre
	De la palabra inglesa "soda" que significa "sosa". El símbolo Na procede del latín "natrium" (nitrato de sodio).
	Potencial normal de reducción (V)
	-2,71

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	1233,1

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	2,6

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	99

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ne] 3s1
	Con aire
	Vigorosa; → Na2O2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	496
	Con H2O
	Vigorosa; → H2O ; NaOH

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	53
	Con HCl 6M
	Vigorosa; → H2O ; NaCl

	Electronegatividad (Pauling)
	0,93
	Con HNO3 15M
	Vigorosa; → NaNO3 ; NOx

	Radio atómico (pm)
	191
	Con NaOH 6 M
	Vigorosa; → H2O ; NaOH

	Estados de oxidación
	+1
	
	

	Nº de isótopos
	5
	
	

	Aplicaciones

	· El sodio metálico es utilizado para preparar plomo-tetraetilo, PbEt4, sustancia utilizada como aditivo en las gasolinas debido a su poder antidetonante. Actualmente en desuso, pues el plomo es muy contaminante.
· Se utiliza para la preparación de titanio metálico a partir de tetracloruro de titanio. 

· Utilizado en la reducción de ésteres orgánicos y en la preparación de compuestos orgánicos. 

· El sodio, aleado con un 78% de potasio, origina una aleación líquida a temperatura ambiente y con un alto punto de ebullición, utilizada como refrigerante de reactores nucleares.
· Los compuestos de sodio (sal común, carbonato sódico, bicarbonato sódico e hidróxido sódico) son muy importantes en la industria de: papel, vidrio, jabón, textil, petróleo, metales, ... 

· La sal común, además de ser importante en nutrición, se emplea en la obtención electrolítica industrial de cloro, hidrógeno e hidróxido de sodio en celdas de diafragma. 

· El tiosulfato sódico se emplea como blanqueante y en fotografía. El bórax Na2B4O7·10H2O también se utiliza para el blanqueo. 

· El peróxido de sodio tiene gran importancia para detergentes y blanqueantes. 

· El ion Na+ es muy importante para los seres vivos, para la transmisión del impulso nervioso, el mantenimiento del volumen celular, etc. 
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	12
	Punto fusión (ºC)
	650

	Masa atómica (umas)
	24,305
	Punto ebullición (ºC)
	1090

	Descubridor
	Sir Humphrey Davy 
	Densidad (Kg/m3)
	1738

	Año descubrimiento
	1808
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	156

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	La palabra magnesia era utilizada por los griegos para designar la procedencia de la ciudad asiática de Tesalia.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,36 

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	1020

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	8.954

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	127.4

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ne]3s2
	Con aire
	Fuerte; → MgO; Mg3N2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	737,7
	Con H2O
	Suave; con Q →H2; Mg(OH)2

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	0
	Con HCl 6M
	Suave; →H2 ; MgCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	1.31
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa; →Mg(NO3)2 ; NOx

	Radio atómico (pm)
	145
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	2
	
	

	Nº de isótopos
	5
	
	

	Aplicaciones

	· Las aleaciones de magnesio tienen gran resistencia a la tensión. El metal se usa cuando la ligereza es un factor esencial:

· Aleado con el aluminio, con cobre o con cinc, el magnesio es muy usado para construcciones metálicas ligeras, para la industria aeronáutica, chasis de instrumentos ópticos, esquíes, cortacéspedes, aparatos ortopédicos, mobiliario de exteriores y para la fabricación de émbolos y pistones. 

· Un preparado en polvo del metal se usa para los flashes fotográficos, bombas incendiarias y bengalas de señalización. 

· En la industria metalúrgica y siderúrgica se utiliza como desgasificador de los metales. 

· Se utiliza también para la elaboración de vidrios, en la industria cerámica y en el tratamiento de aguas.

· El óxido del magnesio es refractario y se utiliza para la fabricación de ladrillos y los trazadores de las líneas en hornos.

· Se utiliza para reducir agentes en la producción de uranio y otros metales.

· El hidróxido (leche del magnesio) se utiliza en la medicina.
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	Aluminium
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	Alluminio
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	Aluminio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	13
	Punto fusión (ºC)
	1206,2

	Masa atómica (umas)
	26,98154
	Punto ebullición (ºC)
	3013

	Descubridor
	Fredrich Wöhler 
	Densidad (Kg/m3)
	2698

	Año descubrimiento
	1827
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	237

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Tanto en Grecia como en la Antigua Roma se empleaba el alumbre (del latín alūmen, -ĭnis, alumbre)
	Potencial normal de reducción (V)
	-1.66

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	877,8

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	10,79

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	293,4

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	 [Ne]3s2p1 
	Con aire
	Suave; con calor →Al2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	577,6
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	42,5
	Con HCl 6M
	Suave; →H2 ; AlCl3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,61
	Con HNO3 6 M
	Se vuelve pasivo

	Radio atómico (pm)
	118
	Con NaOH 6 M
	Suave; →H2 ; (Al(OH)4)-

	Estados de oxidación
	3
	
	

	Nº de isótopos
	3
	
	

	Aplicaciones

	· Se utiliza mucho para la fabricación de latas, hojas de papel de Alumnio.

· Por su elevada conductividad calorífica, se usa en utensilios de cocina y en los pistones de motores de combustión interna.  

· Los compuestos de aluminio se usan como los catalizadores (Friedel Craft AlCl3), purificación del agua (sulfato de aluminio) y en cerámicas (óxido de aluminio).

· El peso del cable es muy importante en la transmisión de energía eléctrica de alto voltaje a largas distancias y por ello se usan los conductores de aluminio (en lugar de los de cobre) para tendidos eléctricos en líneas que soportan 700.000 V o más. 

· Su alta resistencia eléctrica en relación a su peso y su resistencia a la corrosión lo hace útil en la construcción de aeronaves, embarcaciones, en perfiles y otros elementos de construcción, vagones de ferrocarril y chasis de coches y motocicletas y en general para todos aquellos usos en los que se necesiten metales resistentes.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	19
	Punto fusión (ºC)
	- 209,62

	Masa atómica (umas)
	39,098
	Punto ebullición (ºC)
	- 486

	Descubridor
	Humphry Davy 
	Densidad (Kg/m3)
	862

	Año descubrimiento
	1807
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	102,4

	Estado a T ambiente
	Alcalino
	Índice de refracción
	1,000067

	Origen del nombre
	Del latín científico potassium, y éste del neerlandés pottasche, ceniza de pote.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,93

	
	
	Calor específico (J/kg.K)
	757

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	2,334

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	79,87

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar] 4s1
	Con aire
	Vigorosa → K2O

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	418,8
	Con H2O
	Vigorosa → H2 + KOH

	Afinidad electrónica (KJ/ mol-1)
	48
	Con HCl 6M
	Vigorosa → H2 + KCl

	Electronegatividad (Pauling)
	0,82
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa →H2+KNO3+NOx


	Radio atómico (pm)
	235
	Con NaOH 6 M
	Vigorosa → H2 + KOH

	Estados de oxidación
	+1
	
	

	Nº de isótopos
	3
	
	

	Aplicaciones

	· El potasio metal se utiliza en células fotoeléctricas. 

· El cloruro y el nitrato se usa como fertilizantes. 

· El peróxido de potasio se emplea en aparatos de respiración autónomos de bomberos y mineros. 

· El nitrato se utiliza en la fabricación de pólvora y el cromato y dicromato en pirotecnia. 

· El carbonato potásico se usa en la fabricación de cristales. 

· La aleación NaK, una aleación de sodio y potasio, es un material empleado para la transferencia de calor (por ejemplo en la refrigeración de reactores nucleares. 

· El cloruro de potasio se emplea para provocar un paro cardíaco en las ejecuciones con inyección letal. 

· El 40K (1,28x109 años de semivida) sirve para datar la antigüedad de rocas y meteoritos.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	20
	Punto fusión (ºC)
	842 

	Masa atómica (umas)
	40,078
	Punto ebullición (ºC)
	1484

	Descubridor
	Sir Humphrey Davy 
	Densidad (Kg/m3)
	1550

	Año descubrimiento
	1808
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	200

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del latín calx, calis; los romanos llamaban así a la cal que utilizaban como mortero.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,866 

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	0,632

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	8,54

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	155

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s2
	Con aire
	Vigorosa → CaO + Ca3N2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	589,9
	Con H2O
	Suave → Ca(OH)2(aq)+H2(g)

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	-29
	Con HCl 6M
	Vigorosa → CaCl2 (aq)+H2(g)

	Electronegatividad (Pauling)
	1,00
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa →Ca(NO3)2 

	Radio atómico (pm)
	197
	Con NaOH 6 M
	No reacciona.

	Estados de oxidación
	+2
	
	

	Nº de isótopos
	10
	
	

	Aplicaciones

	· Agente reductor en la extracción de otros metales como el uranio, circonio y torio.
· Desoxidante, desulfurizador, o decarburizador para varias aleaciones ferrosas y no ferrosas.                                                 

· Agente de aleación utilizado en la producción de aluminio, berilio, cobre, plomo y magnesio. 

· Papel biológico: El calcio actúa como mediador intracelular cumpliendo una función de segundo mensajero (por ejemplo: los iones Ca2+ intervienen en la contracción de los músculos).
· La cal viva se utiliza como material refractario en hornos y en la construcción para la preparación del mortero. 
· El yeso (sulfato de calcio hidratado) también tiene aplicaciones conocidas por todos. El mármol (carbonato de calcio) se utiliza como material ornamental en la construcción y en estatuaria.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	21
	Punto fusión (ºC)
	1541 

	Masa atómica (umas)
	44,955912
	Punto ebullición (ºC)
	2830 

	Descubridor
	Lars Frederick Nilson 
	Densidad (Kg/m3)
	2985

	Año descubrimiento
	1876
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	15,8

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Viene de la palabra latina Scandia, que significa “Scandinavia”.
	Potencial normal de reducción (V)
	-2,03

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	568

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	16

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	318

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d1
	Con aire
	Vigorosa → 2Sc2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	633,1
	Con H2O
	Suave → Sc(OH)3(aq)+H2(g)

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	18,1
	Con HCl 6M
	Suave → ScCl3(aq) + H2(g)

	Electronegatividad (Pauling)
	1,36
	Con HNO3 6 M
	Suave → Sc(NO3)3(aq)

	Radio atómico (pm)
	162
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+1, +2 +3
	
	

	Nº de isótopos
	6
	
	

	Aplicaciones

	· Rastreador en las refinerías de petróleo.

· Componente en la fabricación de bates de béisbol metálicos.

· Fabricación de luces de gran intensidad.

· También se utiliza en la construcción de naves espaciales por su gran ligereza y su elevado punto de fusión.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	22
	Punto fusión (ºC)
	1668 

	Masa atómica (umas)
	47,90
	Punto ebullición (ºC)
	3260

	Descubridor
	William Gregor
	Densidad (Kg/m3)
	4,51

	Año descubrimiento
	1791
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	21,9

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	- 

	Origen del nombre
	Por los Titanes, hijos de Urano (el cielo) y Gea (la Tierra). Eran inmortales y prácticamente indestructibles.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,86

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	520

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	20,9

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	425,5

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s² 3d²
	Con aire
	Suave → TiO2 + TiN

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	6,89
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	7,6
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	1,54
	Con HNO3 15 M
	Se vuelve pasivo

	Radio atómico (pm)
	1,47
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+4
	
	

	Nº de isótopos
	5
	
	

	Aplicaciones

	· Aplicaciones biomédicas: marcapasos, gafas, bisturís, tijeras, piercings, prótesis, implantes dentales…

· Industria energética: centrales térmicas y centrales nucleares; reduce las emisiones de SO2 en las centrales térmicas de carbón.

· Industria militar: blindaje, submarinos, portaaviones, misiles… En la construcción de coches: bielas y muelles.

· Industria relojera: relojes de pulsera (las cajas e incluso las correas); Joyería y bisutería: pulseras, pendientes, anillos…

· Instrumentos deportivos: bicicletas, palos de golf, cañas de pescar…

· El dióxido de titanio, conocido como blanco de titanio, es un pigmento blanco brillante usado en pinturas, lacas, plásticos, papel, tejidos y gomas.
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	Vanadium
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	Vanadium
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	Vanadio
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	Vanádio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	23
	Punto fusión (ºC)
	1900

	Masa atómica (umas)
	50,942
	Punto ebullición (ºC)
	3450

	Descubridor
	Andrés de Río, Nils Sefström 
	Densidad (Kg/m3)
	4,51

	Año descubrimiento
	1801, 1830
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	30,7

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la diosa escandinava "Vanadis" (Diosa de la belleza) en alusión a la gran variedad de colores de sus combinaciones.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,24

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	490

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	17,6

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	459,7

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar] 4s² 3d³
	Con aire
	Suave → V2O5 + VN

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	6,81
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	51
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	1,63
	Con HNO3 15 M
	Muy suave

	Radio atómico (pm)
	1,34
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+3
	
	

	Nº de isótopos
	4
	
	

	Aplicaciones

	· Recubrimiento de las barras de combustible de reactores nucleares, por su baja sección de captura de neutrones.
· Producción de acero de gran tenacidad para herramientas especiales: duras y resistentes a la corrosión. Se obtiene una aleación con 86% de vanadio, 2% de hierro y 12% de carbono, llamada ferrovanadio.
· Se utilizan hojas de vanadio como agente de unión para recubrimiento del acero con titanio.
· El pentaóxido de divanadio se usa en cerámica y como catalizador en la fabricación del ácido sulfúrico.
· La mezcla vanadio-galio se usa para producir imanes superconductores con campos de 175000 gauss.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	24
	Punto fusión (ºC)
	1857

	Masa atómica (umas)
	52
	Punto ebullición (ºC)
	2665

	Descubridor
	Louis N. Vauquelin 
	Densidad (Kg/m3)
	7140

	Año descubrimiento
	1797
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	93,7

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del griego "chroma", (color), llamado así por los numerosos compuestos colo-reados que forma.
	Potencial normal de reducción (V)
	-

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	459,8

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	15,3

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	347

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar] 3d5 4s1
	Con aire
	 No reacciona

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	653
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	64 
	Con HCl 6M
	Suave; → H2 ; CrCl2 

	Electronegatividad (Pauling)
	1,66
	Con HNO3 6 M
	Se vuelve pasivo

	Radio atómico (pm)
	1,29
	Con NaOH 6 M
	-

	Estados de oxidación
	+2, +3, +6 
	
	

	Nº de isótopos
	26
	
	

	Aplicaciones

	· Obtención de acero inoxidable. 

· Obtención de ferrocromo, aleación de hierro y cromo, con una buena resistencia a la corrosión. 

· Para el cromado, con lo cual se obtienen superficies duras y brillantes que impiden la corrosión. 

· Para dar color verde a las esmeraldas. Es el responsable del color verde de las esmeraldas y del color rojo de los rubíes. 

· La cromita, FeCr2O4, se emplea para la obtención de materiales refractarios, ya que tiene una moderada dilatación.
· Los cromatos y dicromatos son sustancias iniciales para la preparación de colorantes, inhibidores de la corrosión, fungicidas, esmaltes cerámicos. 

· El cromato de plomo, amarillo, se usa como colorante. 

· El óxido de cromo (III) es muy duro, se emplea en el coloreado de vidrios y porcelanas (color verde) y tiene muchas aplicaciones como catalizador. 

· El dióxido de cromo es un material ferromagnético utilizado para recubrimiento de las cintas de cassette de "cromo" ya que responde mejor a los campos magnéticos de alta frecuencia que las cintas tradicionales de "hierro" (Fe2O3). 
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	25
	Punto fusión (ºC)
	1244

	Masa atómica (umas)
	54,94
	Punto ebullición (ºC)
	1962

	Descubridor
	C.W. Scheele /J.G. Gahn 
	Densidad (Kg/m3)
	7440

	Año descubrimiento
	1774
	Conductividad térmica (W.m-1.ºC-1)
	7,81

	Estado a T ambiente
	Solido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del MnO2 (manganesa o pirolusita) que antiguamente se denominaba "magnes" por confundirse con la magnetita. 


	Potencial normal de reducción (V)
	1,52

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	480,7

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	14,4

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	220

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar] 4s2 3d5
	Con aire
	 Suave con calor→ Mn3O4;Mn3N2 

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	717,4
	Con H2O
	No reacciona (en frío) 

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	0
	Con HCl 6M
	Suave; [image: image73] H2 ; MnCl2 

	Electronegatividad (Pauling)
	1,55
	Con HNO3 15M
	Suave; [image: image74] Mn(NO3)2 ; NOx 

	Radio atómico (pm)
	1,26
	Con NaOH 6 M
	

	Estados de oxidación
	±1,±2,±3,4,5,6,7  
	
	

	Nº de isótopos
	26
	
	

	Aplicaciones

	· En el acero, el manganeso mejora las cualidades de laminación y forjado, rigidez, resistencia, tenacidad, dureza, robustez y resistencia al desgaste. 

· Las aleaciones con antimonio y aluminio, con pequeñas cantidades de cobre, son altamente ferromagnéticas. 

· Aleado con calcio y níquel se utiliza en la fabricación de resistencias invariables con la temperatura. 

· El dióxido de manganeso se usa como despolarizador de pilas secas (Leclanché), como decolorante del vidrio de color verde debido a la presencia de hierro, agente desecante, catalizador en la fabricación de pinturas y barnices y para la producción de cloro y de oxígeno. 

· El permanganato de potasio se utiliza como blanqueador para la decoloración de aceites, ya que es un fuerte agente oxidante. También es muy utilizado en química analítica y en medicina
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	26
	Punto fusión (ºC)
	1538

	Masa atómica (umas)
	55,847
	Punto ebullición (ºC)
	2861

	Descubridor
	Desconocido 
	Densidad (Kg/m3)
	7874

	Año descubrimiento
	En la Antigüedad
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	80,2

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra latina “Ferrum”, el símbolo deriva de las dos primeras letras.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,28

	
	
	Calor específico (J/Kg.K)
	440

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	13,8

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	349,6

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d6
	Con aire
	Suave → Fe3O4

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	762,47
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	63,9
	Con HCl 6M
	Suave → H2 , FeCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,83
	Con HNO3 15 M
	Se vuelve pasivo

	Radio atómico (pm)
	128
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+2, +3
	
	

	Nº de isótopos
	8
	
	

	Aplicaciones

	· Forma los productos siderúrgicos, utilizando éste como elemento matriz para alojar otros elementos aleantes.

· La mayor parte del hierro se utiliza en formas sometidas a un tratamiento especial, como el hierro forjado, el hierro colado y el acero.
· El hierro puro se utiliza para obtener láminas metálicas galvanizadas y electroimanes.
· Los compuestos de hierro se usan en medicina para el tratamiento de la anemia (cuando desciende el número de glóbulos rojos en la sangre).
· La adopción del hierro como material de construcción supuso una revolución. Más adelante, la industrialización permitió aumentar la producción del acero, siendo el pilar sobre el que se cimentó la entrada a la modernidad.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	27
	Punto fusión (ºC)
	1495

	Masa atómica (umas)
	58,93
	Punto ebullición (ºC)
	2927

	Descubridor
	Georg Brandt 
	Densidad (Kg/m3)
	8870

	Año descubrimiento
	1735
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	100

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Se le denominaba kobold en la Edad Media por los mineros que conside-raban este metal sin valor y tenían la creencia de que un duende (un kobold) lo ponía en sustitución de la plata que había robado
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,28

	
	
	Calor específico (J/Kg.K)
	413,82

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	16,19

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	376,5

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d7
	Con aire
	Suave; con calor → Co3O4

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	760, 4
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	63,9
	Con HCl 6M
	Suave →CoCl2 + H2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,88
	Con HNO3 15M
	Vigorosa → Co(NO3)2 , NOx

	Radio atómico (pm)
	125
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	1, 2, 3, 4, 5
	
	

	Nº de isótopos
	8
	
	

	Aplicaciones

	· Con cromo y wolframio se obtienen aleaciones utilizadas en herramientas que trabajan a alta velocidad: taladros, etc. pues es un material muy resistente a la fricción.
· Fabricación de aceros magnéticos, inoxidables empleados en la construcción de turbinas de avión y de generadores.
· El óxido de cobalto (II) se usa en la industria del vidrio, porcelana y esmaltes.
· Una disolución de cloruro de cobalto (II) se utiliza como tinta que cambia de color según las condiciones de humedad (anhidro es azul e hidratado es rojo).
· Síntesis de vitamina B12 y catalizadores.
· El isótopo radiactivo 60Co es una fuente importante de rayos gamma que se utiliza en radioterapia, esterilización de alimentos (pasteurización fría) y radiografía industrial para el control de calidad de metales (detección de grietas).
· Fabricación de una aleación dental y quirúrgica llamada vitallium.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	28
	Punto fusión (ºC)
	1180

	Masa atómica (umas)
	58,6934
	Punto ebullición (ºC)
	2457

	Descubridor
	Axel F. Cronstedt
	Densidad (Kg/m3)
	8902

	Año descubrimiento
	1751
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	90,90

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del sueco nickel, que viene del alemán Kupfernickel, falso cobre, compuesto de Kupfer (cobre) y Níkel (sobrenombre de Nikolaus).
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,26

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	438,90

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	17,6

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	372

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d8
	Con aire
	Suave; con calor →NiO

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	736,7
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	112
	Con HCl 6M
	Suave → H2; NiCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,91
	Con HNO3 15 M
	Se vuelve pasivo

	Radio atómico (pm)
	124
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+1, +2, +3, +4
	
	

	Nº de isótopos
	10
	
	

	Aplicaciones

	· Se usa como un revestimiento decorativo y protector para metales, particularmente hierro, aluminio.
· Se usa en la fabricación de pilas de Ni-Cd, baterías recargables y en multitud de componentes electrónicos. 

· Se emplea en la fabricación de acero inoxidable austenítico.

· En la fabricación de motores marinos e industria química.
· En aleaciones se usa para controlar la dilatación, conferir propiedades mecánicas especiales, aumentar la resistencia a la corrosión, disponer de cualidades magnéticas específicas o disminuir la conductividad eléctrica, empelado en la industria del automóvil (ejes, frenos, engranajes, válvulas y rodamientos, resistencias eléctricas, transformadores, telas metálicas, chasis de instrumentos de precisión, aparatos para criogenia, etc.   – Se usa en robótica 

· Se usa como catalizador en muchos procesos, incluyendo los de hidrogenación de petróleos.    

· Se utiliza para apantallar campos magnéticos por su elevada permeabilidad magnética.
· Se emplea para la acuñación de monedas
· Se usa en catálisis y fundición
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	29
	Punto fusión (ºC)
	1084,62

	Masa atómica (umas)
	63,55
	Punto ebullición (ºC)
	2927

	Descubridor
	Desde la antigüedad
	Densidad (Kg/m3)
	8960

	Año descubrimiento
	-
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	401

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	        Del latín Cuprum
	Potencial normal de reducción (V)
	0,34

	
	
	Calor específico (J/Kg.K)
	385

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	13

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	306,7

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s13d10
	Con aire
	Suave; +calor →CuO; Cu2O

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	745,49
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	118,4
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	1,9
	Con HNO3 15M
	Suave; → Cu(NO3)2;  NOx

	Radio atómico (pm)
	145
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+1 , +2
	
	

	Nº de isótopos
	6
	
	

	Aplicaciones

	· El cobre puro se utiliza principalmente en la fabricación de cables eléctricos.
· Desde el inicio de la acuñación de monedas en la Edad Antigua el cobre se emplea como materia prima de las mismas, así como en la composición de utensilios de cocina.
· El cobre se emplea en varios componentes de coches y camiones, principalmente los radiadores (gracias a su alta conductividad térmica y resistencia a la corrosión) frenos y cojinetes además naturalmente de los cables y motores eléctricos.
· Se utiliza también como elemento arquitectónico y de revestimiento en tejados, fachadas,  puertas y ventanas.
· Un pigmento muy utilizado en pintura para los tonos verdes es el cardenillo, también conocido en este ámbito como verdegris, que consiste en una mezcla formada principalmente por acetatos de cobre, que proporciona tonos verdosos o azulados.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	30
	Punto fusión (ºC)
	419,53

	Masa atómica (umas)
	65,41
	Punto ebullición (ºC)
	907

	Descubridor
	Andrea S. Marggraf
	Densidad (Kg/m3)
	7133

	Año descubrimiento
	1746
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	116

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	1,002050 

	Origen del nombre
	La etimología del Cinc parece venir del alemán, Zincken o Zacken, para indicar el aspecto con filos dentados del mineral calamina.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,7926

	
	
	Calor específico (J/Kg.K)
	390

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	7,32

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	115,3

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d10
	Con aire
	Vigorosa a T amb. →ZnO

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	906,4
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	9
	Con HCl 6M
	Suave → H2; ZnCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,65
	Con HNO3 15M
	Vigorosa → Zn(NO3)2; NOx

	Radio atómico (pm)
	142
	Con NaOH 6 M
	Suave → H2; (Zn(OH)4)-2

	Estados de oxidación
	2
	
	

	Nº de isótopos
	13
	
	

	Aplicaciones

	· La principal aplicación del zinc (cerca del 50% del consumo anual) es el galvanizado del acero para protegerlo de la corrosión, protección efectiva incluso cuando se agrieta el recubrimiento ya que el zinc actúa como ánodo de sacrificio.
· Otros usos incluyen:
· Baterías de Zn-AgO usadas en la industria aeroespacial para misiles y cápsulas espaciales por su óptimo rendimiento por unidad de peso y baterías zinc-aire para ordenadores portátiles.
· Piezas de fundición inyectada en la industria de automoción.
· Metalurgia de metales preciosos
· El sulfuro de cinc es utilizado en la confección de pinturas, luces fluorescentes y ocasionalmente en pantallas de ordenadores.

· Una aplicación fundamental del cinc en la vida diaria es su uso como oligoelemento, esencial en nuestra dieta alimenticia y para el metabolismo.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	31
	Punto fusión (ºC)
	29,94

	Masa atómica (umas)
	69,723
	Punto ebullición (ºC)
	2403

	Descubridor
	P. Lecoq de Boisbaudran  
	Densidad (Kg/m3)
	5907 

	Año descubrimiento
	1875
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	48,30

	Estado a T ambiente
	Metal líquido plateado
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Su descubridor le dio el nombre de su país natal Gallia, y el suyo propio por un juego de palabras ya que gallus significa gallo, como coq en francés.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,53

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	330,22

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	5,6

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	280,0

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar] 4s2 3d10 4p1
	Con aire
	Suave;  → Ga2O3

	1ª Energía ionización (KJ/mol)
	578,8
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	28,9
	Con HCl 6M
	Suave;  → H2; GaCl3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,81
	Con NaOH 6 M
	Suave; → H2; (Ga(OH)4)-2

	Radio atómico (pm)
	1,41
	
	

	Estados de oxidación
	+1, +2 , +3
	
	

	Nº de isótopos
	6
	
	

	Aplicaciones

	· Se usa como líquido termométrico en termómetros de alta temperatura. 
· Ciertos compuestos de galio se utiliza en la fabricación de circuitos integrados y dispositivos optoelectrónicas como transistores, rectificadores, células fotoeléctricas y diodos láser y LED y máser.

· También se usa en algunos tipos de aleaciones de bajo punto de fusión, como el metal Wiga 

· Se emplea para dopar materiales semiconductores  
· El isótopo Ga-67 se usa en medicina nuclear.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	32
	Punto fusión (ºC)
	938,25

	Masa atómica (umas)
	72,64
	Punto ebullición (ºC)
	2830

	Descubridor
	Clemens A. Winkler
	Densidad (Kg/m3)
	5323

	Año descubrimiento
	1886
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	59,9

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	No hay datos

	Origen del nombre
	Del latín Germania, Alemania
	Potencial normal de reducción (V)
	+0,00

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	305,14

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	31,8

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	334,3

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Ar]4s23d104p2
	Con aire
	Suave; con calor → GeO2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	762,1
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	119,5
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	2,01
	Con HNO3 6 M
	Suave; → Ge(NO3)4 + NOx

	Radio atómico (pm)
	122,5
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+2 +4
	
	

	Nº de isótopos
	9
	
	

	Aplicaciones

	· Por ser transparente a la radiación infrarroja, se utiliza en equipos de detección de dicha radiación. 

· Fibra óptica, espectroscopios, amplificadores de guitarras eléctricas, quimioterapia.
· Lentes, con alto índice de refracción, de ángulo ancho y para microscopios.
· El teratracloruro de germanio es un ácido de Lewis y se usa como catalizador en la síntesis de polímeros (PET). 
· Como elemento endurecedor del aluminio, magnesio y estaño.
· En medicina para el tratamiento de algunas enfermedades como la anemia.


	Rb
	Rubidio
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	Rubidium
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	Rubidium
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	Rubidium
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	Rubidio
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	Rubídio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	37
	Punto fusión (ºC)
	39,31

	Masa atómica (umas)
	85,4678
	Punto ebullición (ºC)
	688

	Descubridor
	R. Bunsen y G. Kirchoff
	Densidad (Kg/m3)
	1532

	Año descubrimiento
	1.860
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	58,2

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	El nombre se debe al color rubí (rojo oscuro) de sus líneas espectrales características. 


	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,93  

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	363

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	2,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	75,7

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 5s1
	Con aire
	Vigorosa; →Rb2O

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	403,03
	Con H2O
	Vigorosa; →H2 ; RbOH

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	46,9
	Con HCl 6M
	Vigorosa; →H2 ; RbCl

	Electronegatividad (Pauling)
	0,82
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa;→RbNO3; H2; NOx

	Radio atómico (pm)
	247,5 
	Con NaOH 6 M
	Vigorosa; →H2 ; RbOH

	Estados de oxidación
	+1
	
	

	Nº de isótopos
	12
	
	

	Aplicaciones

	· El rubidio se usa en células fotoeléctricas y para ciertos catalizadores. 

· El isótopo Rb-87 se utiliza en la determinación de la edad geológica de rocas con más de 100 millones de años de antigüedad. 

· Recubrimientos fotoemisores de telurio-rubidio en células fotoeléctricas y detectores electrónicos. 

· Afinador de vacío, getter, (sustancia que absorbe las últimas trazas de gas, especialmente oxígeno) en tubos de vacío para asegurar su correcto funcionamiento. 

· Componente de fotorresistencias (o LDR, Light dependant resistors, resistencias dependientes de la luz), resistencias en las que la resistencia eléctrica varía con la iluminación recibida. 

· En medicina para la tomografía por emisión de positrones, el tratamiento de la epilepsia y la separación por ultracentrifugado de ácido nucleicos y virus.

· Fluido de trabajo en turbinas de vapor. 

· El RbAg4I5 tiene la mayor conductividad eléctrica conocida a temperatura ambiente de todos los cristales iónicos y podría usarse en la fabricación de baterías en forma de delgadas láminas entre otras aplicaciones eléctricas.


	Sr
	Estroncio
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	Strontium
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	Strontium
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	Strontium
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	Stronzio
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	Estrôncio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	38
	Punto fusión (ºC)
	777

	Masa atómica (umas)
	87,62
	Punto ebullición (ºC)
	1382

	Descubridor
	A. Crawford
	Densidad (Kg/m3)
	2630

	Año descubrimiento
	1790
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	35,3

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Fue identificado en las minas de Strontian (Escocia), de ahí el nombre que se le dio.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,89

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	735,68

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	9,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	139

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 5s2
	Con aire
	Vigorosa; → SrO ; Sr2N3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	549,5
	Con H2O
	Suave; → H2 ; Sr(OH)2

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	5,03
	Con HCl 6M
	Vigorosa; → H2 ; SrCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	0,95
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa; → Sr(NO3)2 ; H2

	Radio atómico (pm)
	219
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+ 2
	
	

	Nº de isótopos
	12
	
	

	Aplicaciones

	· Pirotecnia (nitrato) para producir el color rojo.

· Producción de imanes permanentes de ferrita

· El carbonato se usa en el refino del cinc (remoción del plomo durante la electrólisis), y el metal en la desulfurización del acero y como componente de diversas aleaciones.

· El titanato de estroncio tiene un índice de refracción extremadamente alto y una dispersión óptica mayor que la del diamante, propiedades de interés en diversas aplicaciones ópticas. También se ha usado ocasionalmente como gema.

· Otros compuestos de estroncio se utilizan en la fabricación de cerámicas, productos de vidrio, pigmentos para pinturas (cromato), lámparas fluorescentes (fosfato) y medicamentos (cloruro y peróxido).

· El isótopo radiactivo Sr-89 se usa en la terapia del cáncer, el Sr-85 se ha utilizado en radiología y el Sr-90 en generadores de energía autónomos.

· Ranelato de estroncio: fármaco para tratar osteoporosis, ya prescripta en la UE, pero no en EE.UU.

	Y
	Itrio
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	Yttrium
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	Yttrium
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	Yttrium
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	Ittrio
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	Ítrio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	39
	Punto fusión (ºC)
	1526

	Masa atómica (umas)
	88,90585
	Punto ebullición (ºC)
	3336

	Descubridor
	Johan Gadolin
	Densidad (Kg/m3)
	4472

	Año descubrimiento
	1794
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	17,2

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Se nombró así por Ytterby, una aldea sueca cerca de Vaxholm, lugar donde fue descubierto.
	Potencial normal de reducción (V)
	-2,37

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	300

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	17,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	367

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 5s2 4d1
	Con aire
	Vigorosa: → Y2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	615,6
	Con H2O
	Suave; → H2 ; Y(OH)3

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	29,2
	Con HCl 6M
	Suave; → H2 ; YCl3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,22
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa: → Y(NO3)3

	Radio atómico (pm)
	212
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+ 3
	
	

	Nº de isótopos
	8
	
	

	Aplicaciones

	· Los compuestos de itrio se usan en microondas como filtros y para producir fosforescencia roja en los tubos de imagen de las televisiones de color (YVO4 Eu).




	Zr
	Circonio

	
	[image: image133.jpg]



	Zirconium
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	Zirconium
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	Zirconium
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	Zirconio
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	Zircônio

	
	



	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	40
	Punto fusión (ºC)
	1855

	Masa atómica (umas)
	91,224
	Punto ebullición (ºC)
	4409

	Descubridor
	Martin H. Klaproth
	Densidad (Kg/m3)
	6511

	Año descubrimiento
	1789
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	22,7

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Su nombre proviene del mineral zircón (del persa 'zargun' - dorado).
	Potencial normal de reducción (V)
	- 1,55

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	0,27

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	23

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	566,7

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]4d25s2
	Con aire
	Zr(s) + O2 (g)→ ZrO2 (s)

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	640,1
	Con H2O
	No reacciona 

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	41,1
	Con ácidos
	Se disuelve en HF

	Electronegatividad (Pauling)
	1,33
	Con bases
	No reacciona 

	Radio atómico (pm)
	159
	Con halógenos
	Zr(s) + 2F2(g) → ZrF4(s)

Zr(s) + 2Cl2(g) → ZrCl4(l)

Zr(s) + 2Br2(g) → ZrBr4(s)

	Estados de oxidación
	+1,+2,+3,+4
	
	

	Nº de isótopos
	12
	
	

	Aplicaciones

	· Debido a su extraordinaria resistencia a la corrosión el metal es especialmente adecuado para fabricar piezas de instalaciones en la industria química.
· Se usa también en los tubos de vacío para eliminar rastros de gases porque combina fácilmente con el oxígeno, hidrógeno, y nitrógeno en temperaturas altas.

· Se utiliza en aleaciones empleadas para aplicaciones nucleares, ya que no absorben neutrones de manera inmediata.
· El circonio se utiliza en los cambiadores de calor, válvulas, en la fabricación de filamentos para flashes y equipos sujetos a la corrosión por ácidos.
· El óxido de circonio impuro se emplea para fabricar crisoles de laboratorio (que soportan cambios bruscos de temperatura), recubrimiento de hornos y como material refractario en industrias cerámicas y de vidrio. 
· Se emplea en articulaciones artificiales (por ejemplo en la fabricación de dientes artificiales de gran calidad).
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	Niobio
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	Niobium

	
	[image: image140.jpg]



	Niobium
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	Niob
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	Niobio
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	Nióbio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	41
	Punto fusión (ºC)
	2477

	Masa atómica (umas)
	92,9
	Punto ebullición (ºC)
	4744

	Descubridor
	 Charles Hatchett
	Densidad (Kg/m3)
	8570

	Año descubrimiento
	1801
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	53,7

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Procede de Niobé, nombre latino de la hija de Tantalus
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,65

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	265

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	27,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	722,819

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 4d4 5s1
	Con aire
	No reacciona

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	652,13
	Con H2O
	No reacciona 

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	86,1
	Con ácidos
	Soluble en HF y HNO3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,6
	Con bases
	Se disuelve lentamente

	Radio atómico (pm)
	145
	Con halógenos
	2Nb(s) + 5F2(g) → NbF5(s) 
2Nb(s) + 5Cl2(g) → NbCl5(l)

2Nb(s) + 5Br2(g) → NbBr5(s)

	Estados de oxidación
	-1,+2,+3,+4 +5
	
	

	Nº de isótopos
	14
	
	

	Aplicaciones

	· Su uso principal es para alearlo con el acero inoxidable, al que proporciona mayor resistencia a la corrosión, particularmente a altas temperaturas
· Como elemento de aleación para la construcción de máquinas y gaseoductos de alta presión.
· También se utiliza en «superaleaciones», para soportar temperaturas mayores a 650 °C, por ejemplo, en las turbinas de los aviones de reacción y en los tubos de escape de los automóviles.
· Suele formar parte de cerámicas electrónicas y de objetivos fotográficos.
· Se emplea en superaleaciones de base níquel, cobalto y hierro para componentes de motores de aviación, cohetes y equipamiento refractario.
· El niobio puro tiene características óptimas como material de construcción para las plantas de energía nuclear.


	Mo
	Molibdeno
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	Molybdenum
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	Molydène
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	Molybdän
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	Molibdeno
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	Molibdênio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	42
	Punto fusión (K)
	2896

	Masa atómica (umas)
	95,94
	Punto ebullición (K)
	4912

	Descubridor
	 Karl Wilhelm
	Densidad (Kg/m3)
	10280

	Año descubrimiento
	1778
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	138

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Su denominación proviene de la palabra griega "molybdos" que significa "plomo", debido a la gran semejanza que existe entre este último y la molibdenita.
	Potencial normal de reducción (V)
	 0,11 

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	250

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	32

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	598

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s14d5
	Con aire
	Muy suave; calor → MoO3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	684,3
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	72
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	2,16
	Con HNO3 6 M
	No reacciona

	Radio atómico (pm)
	140
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	2, 3, 4, 5, 6
	
	

	Nº de isótopos
	11
	
	

	Aplicaciones

	· Utilizado como sustituto en la Primera Guerra Mundial del wolframio, ya que éste debido a su gran demanda escaseaba. Se necesitaban aceros muy resistentes, por lo que se empleaba en aleaciones de alta resistencia y soportaba temperaturas y corrosiones sumamente altas. (piezas de aviones y automóviles).
· Se usa como catalizador en la industria del petróleo para eliminar el azufre.

· El 99Mo se utiliza como isótopo nuclear en la industria.
· Se emplea en diversos pigmentos para tintes, compuestos de caucho, pinturas y plásticos.

· Tiene uso en algunas aplicaciones electrónicas como en las capas de metal conductoras en los transmisores TFT.
· El molibdeno se emplea como electrodo en hornos de vidrio, moldes y útiles de trabajo con fundidos de colada a presión, contactores eléctricos, herramientas de todo tipo, hélices, lámparas eléctricas y tubos electrónicos.



	Ru
	Rutenio
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	Ruthenium
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	Ruthénium
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	Ruthenium
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	Rutenio
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	Rutênio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	44
	Punto fusión (ºC)
	2607

	Masa atómica (umas)
	101,07
	Punto ebullición (ºC)
	4423

	Descubridor
	Karl Karlovich Klaus
	Densidad (Kg/m3)
	12,37

	Año descubrimiento
	1884
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	117

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra latina "Ruthenia" que significa "Rusia", en honor al país donde se descubrió.
	Potencial normal de reducción (V)
	+0,68

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	238

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	23,7

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	567

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 5s1 4d7
	Con aire
	Ru + O2 → RuO2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	710,2
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	101
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	2,2
	Con HNO3 15 M
	No reacciona

	Radio atómico (pm)
	134
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	2, 3, 4, 6, 8
	Con bases
	RuO2 + OH- → RuO4-2

	Nº de isótopos
	11
	
	

	Aplicaciones

	· El metal puro es más resistente que el platino al ataque de los ácidos, incluso al agua regia.
· Se usa en las aleaciones del paladio y platino, en contactos eléctricos con una alta resistencia al desgaste.
· En aleación con el titanio, aumenta la resistencia de este a la corrosión.
· Para eliminar el sulfuro de hidrógeno (producto muy contaminante) producido en el refinado del petróleo se utiliza el dióxido de rutenio y el sulfuro de cadmio.

· Se ha descubierto que algunos compuestos organometálicos de rutenio tienen actividad antitumoral. 
· La aleación rutenio-molibdeno es superconductora a temperaturas del orden de -263ºC. 



	Rh
	Rodio
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	Rhodium
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	Rhodium
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	Rhodium
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	Rodio
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	Ródio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	45
	Punto fusión (ºC)
	2237

	Masa atómica (umas)
	102,90550
	Punto ebullición (ºC)
	3968

	Descubridor
	William Hyde Wollaston
	Densidad (Kg/m3)
	12450

	Año descubrimiento
	1803
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	150

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del griego "rhodon", ("rosa"), ya que el elemento forma compuestos, que al disolverse en agua, presentaban color rosa.
	Potencial normal de reducción (V)
	+ 0,75

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	242

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	21,50

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	493,0

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr] 5s1 4d8 
	Con aire
	Rh + O2   →   Rh2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	719,7
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	109,7
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	2,28
	Con HNO3 15 M
	No reacciona

	Radio atómico (pm)
	134
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	2, 3, 4
	
	

	Nº de isótopos
	5
	
	

	Aplicaciones

	· En joyería.

· Se emplea como catalizador, por ejemplo en la fabricación de ácido nítrico.

· En aleación con el platino y paladio, se emplea para fabricar espirales calefactoras de hornos, termopares para la medida de altas temperaturas, contactos eléctricos…

· Puede recubrir otros metales, mediante electrodeposición o evaporación, para dar un material muy duro que se utiliza en instrumentos ópticos.

· El metal finamente dividido con algún contenido de óxido y de hidruro se conoce como negro de rodio y se utiliza como catalizador y como pigmento negro para la cerámica.



	Pd
	Paladio
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	Palladium
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	Palladium
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	Palladium
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	Palladio
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	Paládio
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	46
	Punto fusión (ºC)
	1602

	Masa atómica (umas)
	106,42
	Punto ebullición (ºC)
	3140

	Descubridor
	 W.H Wollaston
	Densidad (Kg/m3)
	12020

	Año descubrimiento
	1803
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	71,80

	Estado a T ambiente
	sólido 
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Su nombre se deriva del asteroide “Pallas”, que fue llamado así en honor a la diosa griega de la sabiduría. 
	Potencial normal de reducción (V)
	+ 0,92

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	242,44 

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	17,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	377,0

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s0 4d10
	Con aire
	Suave; con calor → PdO

	1ª Energía ionización (KJ/mol)
	804,7
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	53,7
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	2,2
	Con HNO3 15 M
	Suave → Pd(NO3)2

	Radio atómico (pm)
	138
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+2 , +4
	
	

	Nº de isótopos
	9
	
	

	Aplicaciones

	· Se usa en las comunicaciones, para revestir contactos eléctricos en dispositivos de control automáticos. 
· Aleaciones de paladio se usan en odontología para prótesis dentales. 
· Para resortes no magnéticos en relojes de pulsera y de pared y para resistencias eléctricas de precisión.
· En revestimientos de espejos especiales. 
· En joyería, aleado con oro, en lo que se conoce como  oro blanco.
· Para emulsión fotográfica.             

· En la fabricación de relés. 

· Se utilidad como catalizador en algunos procesos como la hidrogenación de alcanos.

· Para la soldadura del acero inoxidable.
· Como protección contra la corrosión.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	47
	Punto fusión (ºC)
	961,78

	Masa atómica (umas)
	107,870
	Punto ebullición (ºC)
	2162

	Descubridor
	 Desconocido
	Densidad (Kg/m3)
	10490

	Año descubrimiento
	Antigüedad
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	430

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra inglesa siolfur que significa “silver”. El símbolo viene de la palabra latina Argentum (plata).
	Potencial normal de reducción (V)
	0,799

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	232

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	11,3

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	255

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s1 4d10
	Con aire
	Suave → Ag2O

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	731
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	125,6
	Con halógenos
	Ag + F2 →AgF2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,93
	Con HNO3 6M
	Suave → AgNO3

	Radio atómico (pm)
	160
	Con las bases
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+1
	
	

	Nº de isótopos
	7
	
	

	Aplicaciones

	· Catalizador en reacciones de oxidación.

· Por su elevado índice de toxicidad, sólo es aplicable externamente. El nitrato de plata es utilizado para quemar verrugas.

· Fabricación de armas blancas, monedas y artículos ornamentales de joyería y platería.

· Utilizada en los contactos de circuitos integrados y en los teclados de ordenador.

· Utilizada en los contactos de generadores eléctricos de locomotoras de ferrocarril diesel.

· Fabricación de espejos de gran reflectividad de la luz visible (los comunes son de aluminio).

· Aleaciones para piezas dentales.

· Aleaciones para soldadura y baterías eléctricas de plata-cinc y plata-cadmio de alta capacidad.

· En el montaje de ordenadores se suele utilizar compuestos formados de plata pura para unir la placa del microprocesador a la base del disipador, y así refrigerar el procesador, debido a sus propiedades conductoras del calor
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	48
	Punto fusión (ºC)
	321,07

	Masa atómica (umas)
	112.411
	Punto ebullición (ºC)
	767

	Descubridor
	Fiedrich Strohmeyer 
	Densidad (Kg/m3)
	8650

	Año descubrimiento
	1817
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	97

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra griega kadmeia que significa cadmio y de la latina cadmia.  
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,403

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	233

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	6,3

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	100

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s2 4d10
	Con aire
	Suave: 2Cd + O2 → 2CdO

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	867,8
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	0
	Con halógenos
	Suave: CdF2 ; CdBr2 ; CdI2

	Electronegatividad (Pauling)
	1,69
	Con HNO3 6M
	Suave → Cd(NO3)2 + NOx

	Radio atómico (pm)
	155
	Con las bases
	No reacciona

	Estados de oxidación
	+2
	
	

	Nº de isótopos
	11
	
	

	Aplicaciones

	· Tres cuartas partes del cadmio producido se utiliza para la fabricación de baterías, especialmente las baterías níquel-cadmio.

· El cadmio se emplea en galvanoplastia (recubrimiento; traslado de iones metálicos desde un ánodo (carga positiva) a un cátodo (carga negativa) en un medio líquido (electrolito), compuesto fundamentalmente por sales metálicas).

· Algunas sales se utilizan como pigmentos.

· Algunos compuestos de cadmio se emplean como estabilizantes de plásticos como el PVC.

· Debido a su bajo coeficiente de fricción y a su alta resistencia a la fatiga se emplea en aleaciones para cojinetes.

· Aleaciones para soldaduras.

· Se utiliza en barras de control de fisión nuclear.

· Algunos compuestos fosforescentes de cadmio se utilizan en televisores.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	49
	Punto fusión (ºC)
	156,6

	Masa atómica (umas)
	114,82
	Punto ebullición (ºC)
	2072

	Descubridor
	 F. Reich y T. Richter
	Densidad (Kg/m3)
	7310

	Año descubrimiento
	1863
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	82

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Nombre procedente de la línea del color índigo de su espectro atómico.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,34

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	230

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	3,26

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	230

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s24d105p 1 
	Con aire
	Suave; → In2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	558,3
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	28,9
	Con HCl 6M
	Suave; → H2; InCl3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,78
	Con HNO3 15 M
	Suave; → In(NO3)3

	Radio atómico (pm)
	156
	Con NaOH 6 M
	No reacciona

	Estados de oxidación
	3
	
	

	Nº de isótopos
	2
	
	

	Aplicaciones

	· Se empleó principalmente durante la Segunda Guerra Mundial como recubrimiento en motores de alto rendimiento de aviones.

· Se ha destinado a nuevas aplicaciones en aleaciones, en soldadura y en la industria electrónica.

· A finales de los años 1980 despertó interés el uso de fosfuros de indio semiconductores y películas delgadas de óxidos de indio y estaño para el desarrollo de pantallas de cristal líquido (LCD).

· Para hacer fotoconductores, transistores de germanio, rectificadores y termisores.

· Su óxido se emplea en la fabricación de paneles electroluminiscentes.

· Se puede depositar sobre otros metales y evaporarse sobre un vidrio formando un espejo tan bueno como los hechos con plata, pero más resistente a la corrosión.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	50
	Punto fusión (ºC)
	231,93

	Masa atómica (umas)
	118,71
	Punto ebullición (ºC)
	2602

	Descubridor
	Julius Pelegrin
	Densidad (Kg/m3)
	7310

	Año descubrimiento
	1854 (aunque se conoce a.d.C.)
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	67

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Del latín “stannum” que significa “tin” en inglés, y de ahí la palabra anglo-sajona.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 0,14

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	225,72

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	7,2

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	296

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Kr]5s24d105p 2 
	Con aire
	Suave; con calor → SnO2

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	708,6
	Con H2O
	No reacciona

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	107,3
	Con HCl 6M
	No reacciona

	Electronegatividad (Pauling)
	1,96
	Con HNO3 15 M
	Suave; → SnO2 ; NOx

	Radio atómico (pm)
	145
	Con NaOH 6 M
	Suave; → H2; (Sn(OH)6)-2

	Estados de oxidación
	-4,+2,+4
	
	

	Nº de isótopos
	11
	
	

	Aplicaciones

	· Los compuestos de estaño se usan para fungicidas, tintes, dentífricos (SnF2) y pigmentos.

· Se usa para hacer bronce, aleación de estaño y cobre, para disminuir la fragilidad del vidrio, como revestimiento protector del cobre del hierro y de diversos metales usados en la fabricación de latas de conserva, para evitar así la corrosión.

· Se usa para la soldadura blanda, aleado con plomo, sobre todo para fabricar la lámina de los tubos de los órganos musicales.

· En etiquetas y recubrimiento de acero.

· Los compuestos de estaño y trialkyl triarilo son biocidas - existe la preocupación sobre sus efectos ambientales. Tributilestaño es el ingrediente activo en un tipo de pintura utilizada antiincrustantes en los buques.

· Una aleación de estaño-niobio: estos imanes pesan menos y producen campos magnéticos que son comparables a la de un electroimán de 100 toneladas.

· Sales de estaño rociadas sobre vidrio: se utilizan para producir recubrimientos conductores de electricidad. Estos se han utilizado para la iluminación del panel y para las heladas sin cortavientos.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	55
	Punto fusión (ºC)
	28,44

	Masa atómica (umas)
	132,9054519
	Punto ebullición (ºC)
	671

	Descubridor
	R. Bunsen y G. Kirchhoff
	Densidad (Kg/m3)
	1879

	Año descubrimiento
	1860
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	36

	Estado a T ambiente
	sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	De la palabra latina “caesius” que significa “cielo azul”
	Potencial normal de reducción (V)
	- 3,08

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	217

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	2,09

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	65

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Xe]6s1
	Con aire
	Vigorosa → Cs2O

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	375,7
	Con H2O
	Vigorosa → H2 ; CsOH

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	45,5
	Con HCl 6M
	Vigorosa → H2 ; CsCl

	Electronegatividad (Pauling)
	0,79
	Con HNO3 6 M
	Vigorosa → CsNO3

	Radio atómico (pm)
	298
	Con NaOH 6 M
	Vigorosa → H2 ; CsOH

	Estados de oxidación
	+ 1
	
	

	Nº de isótopos
	11
	
	

	Aplicaciones

	· Se utiliza como agente reductor poderoso y para la fabricación de células fotovoltaicas. 

· El Cs-137 se usa en la terapia de rayos gamma. 

· El Cs-133 se usa en el reloj atómico. 

· Catalizador en la hidrogenación de algunos compuestos orgánicos. 

· Se utiliza también en sistemas de ion propulsión. 
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	56
	Punto fusión (ºC)
	625

	Masa atómica (umas)
	137,327
	Punto ebullición (ºC)
	1768

	Descubridor
	Humphrey Davi
	Densidad (Kg/m3)
	3,6200

	Año descubrimiento
	1808
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	18,40

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	-

	Origen del nombre
	Su nombre se deriva del griego "barys" que significa "pesado", en atención a la gran densidad de muchos de sus compuestos.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,92

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	284,24

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	7,7

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	151,0

	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Xe] 6s2
	Con aire
	Vig.; +calor → BaO; Ba2N3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	502,9
	Con H2O
	Vigorosa; → H2 ; Ba(OH)2

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	13,95
	Con HCl 6M
	Vigorosa; → H2 ; BaCl2

	Electronegatividad (Pauling)
	0,89
	Con HNO3 6 M
	Suave; → Ba(NO3)2

	Radio atómico (pm)
	22,2
	Con NaOH 6 M
	Se vuelve pasivo

	Estados de oxidación
	+2
	
	

	Nº de isótopos
	8
	
	

	Aplicaciones

	· Pirotecnia. 
· El bario metálico tiene pocas aplicaciones prácticas, aunque a veces se usa para recubrir conductores eléctricos en aparatos electrónicos y en sistemas de encendido de automóviles.
· El sulfato de bario (BaSO4) se utiliza también como material de relleno para los productos de caucho, en pintura y en el linóleo.
· El nitrato de bario se utiliza en fuegos artificiales, y el carbonato de bario en venenos para ratas.
· Una forma de sulfato de bario, opaca a los Rayos X, se usa para examinar por Rayos X el sistema gastrointestinal.
· Se utiliza ampliamente como agente de ponderación en perforación de pozos petrolíferos.
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	Datos genéricos
	Datos Físicos

	Nº atómico (Z):
	57
	Punto fusión (ºC)
	819

	Masa atómica (umas)
	138,9055
	Punto ebullición (ºC)
	3355

	Descubridor
	Carl G. Mosander
	Densidad (Kg/m3)
	6145

	Año descubrimiento
	1839
	Conductividad térmica (W.m-1.K-1)
	13,40

	Estado a T ambiente
	Sólido
	Índice de refracción
	

	Origen del nombre
	Del griego lanthaneîn (λανθανεῖν) que significa "escondido", ya que el metal se encontraba "escondido" en un mineral de cerio.
	Potencial normal de reducción (V)
	- 2,38

	
	
	Calor específico (J/mol.K)
	188,10

	
	
	Calor de fusión (KJ/mol)
	10,0

	
	
	Calor de vaporización (KJ/mol)
	402,0


	Datos atómicos
	Reactividad

	Configuración electrónica
	[Xe] 6s2 5d1 
	Con aire
	Vigorosa; con calor → La2O3

	1ª Energía de ionización (KJ/mol)
	538,1
	Con H2O
	Suave; → H2 ; La(OH)3

	Afinidad electrónica (KJ/mol)
	48
	Con HCl 6M
	Sueve; → H2 ; LaCl3

	Electronegatividad (Pauling)
	1,1
	Con HNO3 6 M
	Suave; → La(NO3)3

	Radio atómico (pm)
	1,87
	Con NaOH 6 M
	-

	Estados de oxidación
	+2, +3
	
	

	Nº de isótopos
	6
	
	

	Aplicaciones

	· Aleado con cerio, neodimio, praseodimio, gadolinio e iterbio forma la aleación llamada mischmetal, utilizada para fabricar piedras de encendedor.
· El óxido de lantano confiere al vidrio resistencia a las bases y se emplea para la fabricación de vidrios ópticos especiales. Además se usa para fabricar crisoles.
· Se están produciendo esponjas de hidrógeno con aleaciones que contienen lantano. Dichas aleaciones admiten hasta 400 veces su volumen de gas y el proceso es reversible. Cada vez que toman gas se libera energía calorífica, por lo que tienen la posibilidad de convertirse en sistemas de conservación de energía.
· Es utilizado como componente de las pantallas intensificadoras de las unidades de rayos X.



